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BGU Dr. Justus Krawinkel — Dipl. Geologe, Schorndorfer Str. 10, 73099 Adelberg

BB Wohnbau Boéblingen GmbH
Herrn Volker Scheuermann
Max-Eyth-Strafe 30

71088 Holzgerlingen

Adelberg, den 02.03.2022

BV BB Wohnbau Boblingen, Berggasse in Dagersheim, Zusammenfassende Beurteilung
des Baugrunds

Sehr geehrter Herr ||| G

ich wurde am 16.10.2017 mit Planzusendung gebeten, den Untergrund im Bereich des
Bestands zu beurteilen. Bei dem Baufeld handelt es sich um die vermutlich unterste
Abbaustrosse des ehemaligen Steinbruches. Zur Bergstra3e hin war die erste Abbauwand.
Diese ist heute mit einer Betonmauer verblendet. Zur Schwippe hin lauft das Gelidnde eben

aus. Es wurde z.T. bis 3,50 m angefiillt.

Ein Baggerschurf wurden im Bereich des Neubau-Grundrisses am 14.10.2017 durchgefiihrt.
Aus den Aufschluldaten und anderer Gutachten geht hervor, dass Auffiillungen aus feinen
und grobkdrnigen Boden zwischen 1 und 4 m die Flusskiese der Schwippe iiberlagern. Als
Griindungshorizont der unterkellerten Gebdude sind der Kalksteinfels und grobkornige
Auffillungen aus gebrochenem Steinbruchmaterial (Griindungsebene ist die unterste Strosse

eines ehem. Muschelkalksteinbruches) geeignet.

Da die Gebaude gegeniiber fritheren Planungen unterkellert (TG) sind, werden tiefe

Baugruben ausgehoben.
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Drei weitere Schurfe wurden am 18.06.2021 angelegt, um die Grindungsverhéltnisse der
Stltzmauer unterhalb der Berggasse zu prifen.

Im Bereich der Baugrubensohle stehen zur Schwippe Auffillungen unterschiedlicher
Zusammensetzung an, zur Berggasse hebt sich der Fels u.U. in Stufen auf das in den Schiirfen
2-3 beschriebene Niveau (Anlage 6, 6a) .

An der Baugrubenbdschung stehen Auffilllungen unterschiedlicher Zusammensetzung
sowie Kies und Felszersatz/fester Fels an. Nord-, West- und Sudflanke der Baugrube bestehen
aus Kies und Felszersatz. Dieser verringert sich in dem Malie, wie sich der feste Fels aus dem

Niveau der Schwippe hebt (Anlage 6, 6a).

Grund- und Sickerwasserzutritte wurden ab 3,50 m unter GOK festgestellt. Ein freier
Grundwasserspiegel muB bei 445,50 mNN (Bemessungswasserstand) angenommen werden.
Eine Wasserprobe nach DIN 4030 wurde nicht genommen. Die Zuordnung wird
aufgrund des hohen Kalkgehaltes im Boden als ,,nicht angreifend* eingestuft. Damit

fallen die Wasser in die Betonaggressivitatsklasse XAO.

Oberflachenwasser lauft der Baugrube momentan nicht zu. Das Wasser kénnte, wenn durch
ein Starkregen-Ereignis vorhanden im schluffig-kiesigen Ton schnell versickern. Es bedarf
trotzdem einer Wasserhaltung bzw. einer VVorsorge gegen Starkregenereignisse (leicht
geneigtes Erdplanum, randliche Graben, Pumpensumpf mit Schachtring).

Versickerung: Es ist eine Retention des Regen- und Drainagewassers mit Notiberlauf zur
Versickerung des Wassers tber mindestens 2 Sickerschachte mit Einbindung in den Kalkstein
bzw. in den Flusskies der Schwippe bisher nicht geplant.

Baugrubenaushub:
Der ausgehobene Boden (Auffillungen) ist in die Bodenklasse 3-4 (leicht bis mittelschwer
I6sbare Bdden) u.U. auch Fels Bodenklasse 7 einzustufen.
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Bodenkennwerte:
Bodenart bzw. Wichte Reibungs- Kohasion: | Steifemodul: DIN
Schichtkomplex (KN/m3) winkel: (KN/m?) (MN/m?) 18300
Y ¢ c’ Es
- 3,50 19 25 5 15 s.u.
Auffullung
- 6,5 m Kies, 21 40 0 50 s.u
sandig
- 65m 22 45 50 200 s.u.
Kalkstein,
kluftig,
bankig
Tab.1
Kies, sandig Kalksteinfels
Bodenklasse DIN 18300 3 5-7
Auflockerung 10%-15% 0-5%
Frostempfindlichkeit F3 F1

Tab.2: Bodenklassen, Homogenbereiche, Bodengruppen und Frostklassen

Griundung:

Fur die Griindung der unterkellerten Mehrfamilienhduser mit Stellplatzen mussen zuséatzliche
Mafnahmen ergriffen werden. Die Tragfahigkeitsgrenze fallt aufgrund heterogener
Auffiillungen unterschiedlich aus und fallt nach Stiden deutlich ab und liegt im stdlichen
Baufeld unterhalb der Bausohle, sodass sich unterschiedliche Tragfahigkeiten ergeben.

Die Tragféahigkeitswerte in Schicht 1 sind gering. Fur Streifenfundamente die 0,5 m in den
sandig-kiesig steinigen Schluff (Auffiillungen) einbinden, kdénnen durchgehend

Bodenpressungen von ¢ > 180-200 kN/m? zugelassen werden.

Die Bodenplatte der Tiefgarage liegt daher im Norden auf Fels, im Stden dagegen auf

groben Auffillungen bzw. Kiesen auf.



BGU Baugrunduntersuchung - Geoinformationen - Umweltmanagement

Dr. Justus Krawinkel, Dipl.-Geologe, Schorndorfer StraBe 10, 73099 Adelberg,

Fon: 07166/913933 Fax: 07166/913934 Mobil: 0172/7464331
E-Mail: Justus.Krawinkel@t-online.de

Griundung auf Streifen- oder Einzelfundamenten

Griindungsboden Boden Zuldssige
Bodenpressung
Grundung in Ton, schluffig-kiesig, steif 1 180 kN/m?
Grundung in aufgefulltem Kalksteinschutt (z.T. 2 350 kN/m?
FluBkies)
(Aufholbeton)
Grundung auf bankig, kltuftigen Kalkstein 3 450 kN/m?

Tab. 3

Mittig belastete Fundamente

Angegeben wird in Anlehnung an DIN 1054 der Bemessungswert des Sohlwiderstandes ¢ rd

und der effektive zulassige Sohlwiderstand o ex. Bei der Begrenzung der Setzung auf von 0,5

cm bis 1,0 cm sind folgende Tragféhigkeitswerte anzusetzen:

effektiv der zul. Bodenpressung ¢ ek

Streifenfundament angenommen

Einzelfundament angenommen

b=0,6 m cex =180 kN/m?(Boden 1)
a=1,0m c ek =180 kN/m? (Boden 1)

Bemessungswert der zul. Bodenpressung ¢ rd

Streifenfundament angenommen

Einzelfundament angenommen

b=0,6 m ord =252 kN/m?(Boden 1)
a=1,0m ord =252 kN/m?(Boden 1)

effektiv der zul. Bodenpressung ¢ ek

Streifenfundament angenommen

Einzelfundament angenommen

b=0,6 m c ek =350 kN/m?(Boden 2)
a=1,0m cex =350 kN/m? (Boden 2)

Bemessungswert der zul. Bodenpressung o rd

Streifenfundament angenommen

b=0,6 m ord =490 kN/m?(Boden 2)
5
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Einzelfundament angenommen a=10m oRrd =490 kN/m?(Boden 2)
effektiv der zul. Bodenpressung ¢ ek

Streifenfundament angenommen b=0,6 m c ek =450 kN/m? (Boden 3)
Einzelfundament angenommen a=10m c ek =450 kN/m? (Boden 3)

Bemessungswert der zul. Bodenpressung ¢ rd
Streifenfundament angenommen b=0,6 m o Rrd =630 kN/m?(Boden 3)

Einzelfundament angenommen a=10m o Rrd =630 kN/m?(Boden 3)

Bei Breiten a > 2,0 m darf die zuldssige Bodenpressung von 180 kN/m? auf 210 kN/m? , im
Boden 2 auf 380 kN/m2 und im Boden 3 (Fels) auf 500 kN/m? erhéht werden.

Setzungs- und Grundbruchberechnung (Angabe der Bettungsmoduln)
Der Geltungsbereich der zuldssigen Bodenpressung kann fur den Regelfall nach
Tabellenwerten bemessen werden. Setzungs- und Grundbruchberechnung zu beiden

Grindungsvarianten kdnnen aber bei Abweichungen durchgefuhrt werden.

Dabei ergibt sich fur die Variante ,,Einzelfundamente in Ton, schluffig-kiesig* ein
Bettungsmodul von Ks =5 MN/m?® bei 1,0 cm Setzung: Die zulassige Bodenpressung betragt
180 kN/m? bei halbfester Konsistenz und 0,5 m Einbindetiefe.

Dabei ergibt sich fur die Variante ,,Einzelfundamente in Fels (Kalksteinschutt, Boden 2¢
ein Bettungsmodul von Ks = 40 MN/m® bei 1,0 cm Setzung: Die zuléssige Bodenpressung
betragt 350 kN/m? bei Nachverdichtung und 0,5 m Einbindetiefe.

Dabei ergibt sich fir die Variante ,,Einzelfundamente in Fels (Kalkstein,bankig-plattig,
Boden 3% ein Bettungsmodul von Ks = 50 MN/m? bei 1,0 cm Setzung: Die zuléssige
Bodenpressung betragt 450 kN/m? bei 0,5 m Einbindetiefe.
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Die oben aufgefuhrten Werte und Berechnungen beruhen auf Annahmen. Sollten konkrete
Statik-Unterlagen vorliegen, die mit den 0.g. Annahmen nicht dbereinstimmen (héhere
Lasten/Einzellasten z.B. fiur die optionale Aufstockung, zuldssige Bodenpressung, etc.) wird
um Rickmeldung zwecks Anpassung gebeten.

Aufgrund der anzunehmenden Inhomogenitat der Grindungsverhaltnisse mussen
MaRnahmen geplant werden, um gréRere Setzungsunterschiede auszugleichen. Bei den
angenommen Fundamentabmessungen werden die lastinduzierten Setzungsunterschiede nicht

> 1cm betragen.

Bemessung gegen Erdbeben

Der angefragte Teilort Dagersheim (Boblingen, PLZ 71032) befindet sich mit seinem
Ortsmittelpunkt in der Erdbebenzone 1.

Die Erdbebenzone 1 umfalit Gebiete, denen gemal des zugrunde gelegten
Geféhrdungsniveaus ein Intensitatsintervall von 6,5 bis < 7,0 zugeordnet ist. Der zugehérige

Bemessungswert der Bodenbeschleunigung ag betrégt in dieser Erdbebenzone 0,4 m/s2.

Die Gefahrdung innerhalb jeder Erdbebenzone wird als einheitlich angenommen, abgesehen
von Variationen, die sich durch unterschiedliche Untergrundbedingungen ergeben. Dazu wird
zwischen den geologischen Untergrundklassen R - Fels, S - weicher Untergrund und T -

Untergrund vom Ubergangstyp unterschieden.

Im einzelnen sind die Untergrundklassen wie folgt definiert:
R : Gebiete mit felsartigem Gesteinsuntergrund
S : Gebiete tiefer Beckenstrukturen mit méchtiger Sedimentfullung

T : Ubergangsgebiete zwischen Gebieten der Untergrundklasse R und der

Untergrundklasse S sowie Gebiete relativ flachgriindiger Sedimentbecken

In Kombination mit der Baugrundklasse am entsprechenden Standort (anhand der

Charakteristika bis ca. 20 m Tiefe)

A : Unverwitterte Festgesteine
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B : Hauptséchlich maRig verwitterte Festgesteine oder grob- bis gemischtkoérnige

Lockergesteine in fester Konsistenz

C : Hauptsachlich gemischt- bis feinkdrnige Lockergesteine in mindestens steifer

Konsistenz

sind gemal DIN 4149 Normspektren flr die Untergrund- und Baugrundklassen-
Kombinationen A-R, B-R, B-T, C-T, C-R und C-S festgelegt.

Der angefragte Ort Dagersheim (Boblingen, PLZ 71032) befindet sich mit seinem
Ortsmittelpunkt im Gebiet der Untergrundklasse R.

In Kombination mit der Baugrundklasse am entsprechenden Standort (anhand der
Charakteristika bis ca. 20 m Tiefe)

A : Unverwitterte Festgesteine

B : Hauptséchlich maRig verwitterte Festgesteine oder grob- bis gemischtkdérnige

Lockergesteine in fester Konsistenz

C : Hauptsachlich gemischt- bis feinkdrnige Lockergesteine in mindestens steifer

Konsistenz

sind gemaR DIN 4149 Normspektren fir die Untergrund- und Baugrundklassen-
Kombinationen A-R, B-R, B-T, C-T, C-R und C-S festgelegt.

Die Normspektren fir die Erdbebenzone 3 haben folgende Form:
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Periode [s]

Normspektren nach DIN 4149: 2005 fur die Erdbebenzone 3 und den Bedeutungsfaktor 1

Die Normspektren in den Erdbebenzonen 2 und 1 ergeben sich durch Multiplikation mit 0,75
bzw. 0,5 aus den dargestellten Normspektren der Erdbebenzone 3.
Es gilt die Kombination B-R

Wiedereinbauféahigkeit der anstehenden Bdden: Oberbdden und bindige Bdden (Schluffe)
sind grundsatzlich nicht in lastabtragenden Bereichen wiedereinbaugeeignet. Sofern davon
auszugehen ist, dass Bereiche einer reinen Garten-/Griinflachennutzung ohne Wege- und
Gebdaudebau unterliegen, so kann das ausgehobene organische und bindige Material dort
wieder verflllt werden. In diesem Fall ist mit Nachsackungen zu rechnen, welche

nachgearbeitet werden missen.

Entsorgung von Bauaushub (s. Anlage 11-13)

Eine Mischprobe aus den Auffillungen wurde nach VwV und DepV untersucht.
Die Bodenmischprobe wird nach VwV der Klasse Z0 zugeordnet

Die Bodenmischprobe wird nach DepV der Klasse DKO zugeordnet
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Grundungsbereich

Zur besseren Befahrbarkeit und zur giinstigeren Lastabtragung sollte die Bausohle 0,3 m
tiefer als geplant ausgehoben werden. Diese Sohle ist je nach Wassergehalt mit einem
Mischbinder (50/50) zu stabilisieren. Mindestens sollten dabei 25 kg Mischbinder/m? bei
einer Frastiefe von 0,4 m ausgestreut werden. Dies entspricht ca. 65 kg/m® Boden.

Auf das stabilisierte Erdplanum ist eine Lage von 0,3 m 0/45 Kalkschotter (oder zertifiziertes
Betonrecycling sehr guter Qualitat: kein Holz, keine Baurestanteile ! ausreichender
Wassergehalt) aufzubringen und zu verdichten. Bei einer Fundamenttiefe von 0,5 m liegen die
Fundamentsohlen dann noch im Bereich der stabilisierten Schicht.

Relevante Hohenangaben (MNN)
OK FF EG 421,00
GOK (Stral3e) 421,20
GOK(nordlicher Garten) 423,50
Geplante Aushubsohle 420,50
OK Felskante (Norden) s. Anlage 6
OK Felskante (Suden) s. Anlage 6
Tragfahigkeitsgrenze s. Anlage 6
(Norden)
Tragféhigkeitsgrenze s. Anlage 6
(Suden)
Grundwasser Grundwasser ab 418,50 mNN
Bemessungswasserstand 420,50 mNN

Tab. 4

Fur den Kranstandort muB ein Fundament aus betongefullten Brunnenringen vorgesehen
werden. Die Brunnenringe missen mind. 0,5 m unterhalb der Tragféhigkeitsgrenze einbinden.
Alternativ muf? der Kran auf einem zuvor bemessenen Schotterpolster oder auf einer Stralle

(Bemessung !) aufgestellt werden.

10
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Fur die Grindung im Bereich der Stellplatze, Winkelstitzwanden und Zuwegungen im
Bereich der Tiefgarage ist ein Schotterpolster mit mind. 0,5m tber einer Stabilisierung

vorzusehen.

Fur Plattengriindungen (im Fall des vorgeschlagenen Unterbaus aus 0,5 m stabilisiertem oder
verdichtetem Boden unter 0,3 m Schotter kann ein Bettungsmodul von Ks = 15 MN/m?,

angesetzt werden.

Baugrubenverbau und Béschungssicherung (s. Anlage 6) :

Es kann bis auf die nérdliche Baugrubenseite allseitig mit 45° gebdscht werden. Allerdings
sollte fur die Baugrubenwande tiber die Bauzeit eine vernagelte Spritzbetonwand vorgesehen
werden. U.U. treten beim Baugrubenaushub auch grébere Blockschuttlagen auf. Diese kénnen

nicht frei gebdscht werden, sondern miissen entsprechend gesichert werden.

Grenzmantelreibungen fur die verschiedenen Sicherungssysteme

Grenzwerte t m=(skfur Verpressanker (g 100 - 150 mm)

Lagerungsdichte / T m=Qskbei Verpresskorperlangen
Schicht Schicht-UK Konsistenz / von [kN/m?]
[mNN] Festigkeit
3m 6m 9m
416,70
Auffullungen - dicht 150 (240) | 130(210) | 110 (170)
(stralenseitig) 421,00
414,00
Verwitterungshorizont, - dicht 900 900 700
Ubergang Kies 415,00
/Kalkstein
Festgestein 414,00
(hier: Nodosus-Kalk) kluftig 900 900 700
Tab.5

11
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Charakteristische Grenzmantelreibung gs,k fur verpresste Mikropfahle

Lagerungsdichte / T m=Qskbei Verpresskorperlangen
Schicht Schicht-UK Konsistenz / von [KN/m?]
[mNN] Festigkeit
3m 6m 9m
416,70
Auffillungen - locker 150 (240) 130 (210) 110 (170)
(straBenseitig) 421,00
414,00
Verwitterungshorizont, - dicht 900 900 700
Ubergang Kies 415,00
/Kalkstein
Festgestein 414,00
(hier: Nodosus-Kalk) dicht 600 -700 600-800 1000
Tab. 6

Charakteristische Grenzmantelreibung gs,k fir Bodennégel

_ _ Lagerungsdichte / T m = sk bei Verpresskoérperlangen
Schicht Schicht-UK Konsistenz / von [KN/m?]
[mMNN] Festigkeit
3m 6m 9m
416,70
Auffullungen - locker 100 140 180
(stralRenseitig) 421,00
414,00
Verwitterungshorizont, - dicht 900 900 700
Ubergang Kies 415,00
/Kalkstein
Festgestein 414,00
(hier: Nodosus-Kalk) dicht 600 -700 600-800 1000
Tab.7

Im Fels kann senkrecht bzw. mit 85° gebdscht werden.

Bauwerksabdichtung:

Es gab bei Schurf 1 bei 3,50 u. GOK Grundwasserzutritte .

Es ist mit Zutritten von geringen Wassermengen am Hang zu rechnen.

Eine genaue Aussage zu moglicherweise anfallenden Wassermengen ist nur durch
Langzeitbeobachtungen maglich.

Die Bauwerke sind gegen Bodenfeuchtigkeit und ausreichend drainiert abzudichten.

12
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Empfehlung zur Ableitung des Drainagewassers:
Das Drainagewasser kann vermutlich nicht in die Kanalisation geleitet werden. Es ist daher in
einer Sumpfung (zugénglich und spulbar) zu sammeln und in einer Zisterne fur die

Gartenbewasserung vorzuhalten.

Es gilt der Lastfall der ,,Bodenfeuchte* geméf
DIN 18533 W1.1.-E aufgrund der Versickerbarkeit des Bodens.

Rucksprache wegen Hochwassergefahrdung dringend erforderlich

Verwendung des Baugrubenaushubes (Umwelttechnische Beprobung, s. Anlage 11 bis
13)

Baubeginn, Bausohlenabnahme und Verdichtungskontrollen:

Der Baubeginn ist dem Baugrundgutachter rechtzeitig mitzuteilen. Die beauftragte
Erdbaufirma sollte eigene Beprobungen zur Zuordnung des Bauaushubes rechtzeitig
ankindigen. Der Beginn des Verbaus sowie die Fertigstellung der Bausohle ist dem Gutachter
mitzuteilen bzw. Tragfahigkeits- und Verdichtungskontrollen sind durchzufihren.

Fur weitere Fragen und Auskinfte stehe ich jederzeit gerne zur Verflgung.

Adelberg, den 02.03.2022

// // =
1V
z

Dr. Justus Krawinkel — Dipl.-Geologe
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Anlage 1: Geographische Lage des untersuchten Grundstiickes (s. Pfeil)

14
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Feuersteiniehm (FL)
Bohnerz-Formation (80)
Impakt-Formation {tX)

GK50: Erz und Mineralgange
Geola Geologie: Erz und Mineralgénge
#/ Erz- und Mineralgéinge

GK50: Geologische Einheiten (Linien)

GK50: Tektonik (Linien) GKS0: Geologische Einheiten (Flachen)

GeoLa Geologie: Teklonik (Linien)

N nachgewiasen ] gerung u fillung) (ghy)
A vermutet | Lésslehm (Lol)

A/ ven quartaren Ablagerungen verdeckt | Loss (Lo)

A/ im tisferen Untergrund/nach 3D-Modell [] Holozéne Abschwemmmassen (ghz)

[ Auenlehm (Lf)

W Erfurt-Formation (Lettenkeuper) (kuE)
] Trigonodusdolomit {meD)

[] Meitner-Formation (moM)

GK50: Uberlagerungen

Geola Geologle: Geologische Usberlagerungen

FlieBerdafolge (qff)

Hangschutt (qu)

Blockschutt (qub)

Reste alter Schuttdecken (qua)

Flugsandsediment (qfss)

# Jiingerer Flussschotter (TSgj)

Niederterrassenschotter (TNg)

Hachterrassenschatter (THg)

Alterer Flussschotter (TSga)

i Klterer Terrassenscholier (TSg)

Héhenschotter (HTg)

Hohenlohe-Feuersieinschotier (qpHF)

. Glaziale bis Eisrand-nahe Sedimente (qpm)
Hahenschoter (tH)

HRE

Baden-Wiirttemberg
REGIERUNGSPRASIDIUM FREIBURG

@ Landesamt flir Geologle, Rohstaffe und Bergbau, Ausdruck vom:25 Apr 18

Anlage 2: Geologische Lage des untersuchten Grundstiickes (s. Pfeil) mit Legende
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BGU Baugrunduntersuchung - Geoinformationen - Umweltmanagement
Dr. Justus Krawinkel, Dipl.-Geologe, Schorndorfer StraBe 10, 73099 Adelberg,
Fon: 07166/913933 Fax: 07166/913934 Mobil: 0172/7464331
E-Mail: Justus.Krawinkel@t-online.de

e LAGEPLAN %}
Oblingen

Kres B Massiab 1 500

Gederfit, Urbach don 28022077

planungsgruppe Bauherr Neubau von 2 x 4 + 7 WE
” PN O O BB Wohnbau Boblingen GmbH mt TG & Stelpldtzen

m,wmm&: m Wolfgeng-Brumme-Allee 35 Berggasse 39 und 41

Tel 0751-81063 Fax 07812097 71034 Boblingen 71034 BB - Degershem

Anlage 3 Lage der Schurfe (Schurf 1)
16



BGU Baugrunduntersuchung - Geoinformationen - Umweltmanagement

‘ Dr. Justus Krawinkel, Dipl.-Geologe, Schorndorfer StraBe 10, 73099 Adelberg,

E-Mail: Justus.Krawinkel@t-online.de

Fon: 07166/913933 Fax: 07166/913934 Mobil: 0172/7464331

BGU

Baugrunderkundung — Geoinformationen -
Umweltmanagement

Dr. Justus Krawinkel

Vordere HauptstraRe 11, 73099 Adelberg
Tel.: 07166/913933 Fax.: 07166/913934

BV BB Wohnbau
Berggasse

Sindelfingen OT Dagersheim

Projekt-Nr. 190320192

Anlage-Nr. 4

Datum: 13.10.17

ausgefihrt von: Krawinkel

Nivellement
Mel3punkt Ruckblick Vorblick H6he mNN
MeRhéhe hl Mel3héhe h2 hl - h2

Anlage 4 Nivellement (bestehende Vermessung)

17




BGU Baugrunduntersuchung - Geoinformationen - Umweltmanagement
Dr. Justus Krawinkel, Dipl.-Geologe, Schorndorfer StraBe 10, 73099 Adelberg,
Fon: 07166/913933 Fax: 07166/913934 Mobil: 0172/7464331
E-Mail: Justus.Krawinkel@t-online.de

BGU Dr. Justus Krawinkel I Bercht s 110198
Schomdorfer Strake 10 BV BB Wohnbau Bodblingen
73099 Adedberg Anlage Nr5
Tel: 07166/9139-33 Fax: -34 [Berggasse, Bobingen OT Dagersheim | Priifdatum.: 13.10.17
Bodenprofil
MaBstabd. H. 1:40
Schurf 1
420,20
m. u. GOK
0.00
0.30 (419.90) Mu Mutterboden
Probe 10 0.60
¢
-1.00
Probe 2 O 1.60
5 00 A Auffillung (Kies, sandig, schluffig)
-3.00
Probe 30 320
350(416.70) §
7o [E
4.00 Probe 4 [ 4.00 'g? §
o -2
gt
?o i Kies, sandig, schluffig
500 o ==t Schurf 1
) =§ locker
e dicht
5.00 500 (41420) o
-7.00

Anlage 5 Bodenprofil Schurf 1

18



BGU Baugrunduntersuchung - Geoinformationen - Umweltmanagement
Dr. Justus Krawinkel, Dipl.-Geologe, Schorndorfer StraBe 10, 73099 Adelberg,
Fon: 07166/913933 Fax: 07166/913934 Mobil: 0172/7464331
E-Mail: Justus.Krawinkel@t-online.de

BGU Dr. Justus Krawinkel T Bericht My 500108
Schomdorfer Stragie 10 BV BB Wohnbau Boblingen
73099 Adelberg Anlage Ni5
el 07166/9139-33 Fax- 34 |Be|ggasse, Boblingen OT Dagersheim | Pmfdatum - 18 06 2021
Schurf 2 Bodenprofil
420,75 MalBstabd H. 1:40
m.u. GOK
0.00
Probe 10 060
-1.00
-2.00
-3.00 Kalkstein, plattig, gebankt
-4.00
-5.00
Schurf 2
|Z_k|[]ftig
-6 00 6.00 (414.75)
-7.00

Anlage 5a Bodenprofil Schurf 2

19



BGU Baugrunduntersuchung - Geoinformationen - Umweltmanagement
Dr. Justus Krawinkel, Dipl.-Geologe, Schorndorfer StraBe 10, 73099 Adelberg,
Fon: 07166/913933 Fax: 07166/913934 Mobil: 0172/7464331
E-Mail: Justus.Krawinkel@t-online.de

BGU Dr. Justus Krawinkel ; Bericht
onomdorer siatato. | BV BB Wohnbau Bdblingen Hozo0108
73099 Adelberg Anlage Nr 5
Tel: 07166/9139-33 Fax: -34 Berggasse, Boblingen OT Dagersheim | Prifdatum.: 18.06.2021
Schurf 3
Bodenprofil
421,97
MaBstabd. H. 1:40
m. u. GOK
0.00
Bauschutt (Mauerreste)
1 00 1.00 (420 97)
1. =
¢
o
Probe 1 0 160 i Kalkstein + einzelne Steine (stark
i aufgeldster, geklufteter Gesteinsverband)
pd
-2.00 o
2.20 (419 77) M
-3.00
-4.00 Kalkstein, plattig, gebankt
Schurf 3
Klufti
-5.00 . 9
frisch
schwach verwittert
méanRig bis stark verwittert
-6.00 500 (115 97) vollstandig verwittert
-7.00

Anlage 5b Bodenprofil Schurf 3

20



BGU Baugrunduntersuchung - Geoinformationen - Umweltmanagement
Dr. Justus Krawinkel, Dipl.-Geologe, Schorndorfer StraBe 10, 73099 Adelberg,
Fon: 07166/913933 Fax: 07166/913934 Mobil: 0172/7464331
E-Mail: Justus.Krawinkel@t-online.de

s Haus 2 “ 1

emessungswasserstand

: Baugrut?en rofil

&

BB WOHNBAU

Anlage 6  Gebaudeschnitte (mit WU-Keller 1) mit  Tragféhigkeitsgrenze,
Bemessungswasserstand, Baugrubenprofil und Grindungsempfehlung. Wasseraustritte am

Hang

21



BGU Baugrunduntersuchung - Geoinformationen - Umweltmanagement
Dr. Justus Krawinkel, Dipl.-Geologe, Schorndorfer StraBe 10, 73099 Adelberg,
Fon: 07166/913933 Fax: 07166/913934 Mobil: 0172/7464331
E-Mail: Justus.Krawinkel@t-online.de

146/6 /2% N
A . ¢ 7
A e & )
. A&° \
F X hY = Y \

AY SCh U fip3“‘ <S) .
5> ' #Schurf 2

3 & QEP

ScQurf 1 Alter Schurf ¢
X 146/5
146/5 144
1 Bablingen - Berggasse 39
1aa : | l .

Anlage 6b Felslage im Bereich der Boschung, Lage der Schirfgruben
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BGU Baugrunduntersuchung - Geoinformationen - Umweltmanagement
Dr. Justus Krawinkel, Dipl.-Geologe, Schorndorfer StraBe 10, 73099 Adelberg,
Fon: 07166/913933 Fax: 07166/913934 Mobil: 0172/7464331
E-Mail: Justus.Krawinkel@t-online.de

Schnitt D

Bauschutt, Mauerreste

Verwitterter plattiger Fels

Hohe

Abstand Festerplattlger Fels

Bdblingen - Berggasse 39
Schnitt D

ST inlemelpie o e wnes

M. 1100

Anlage 6c¢ Felslage im Bereich der Bdschung, Bdschungsschnitte (hier: Schnitt D, Lage der
Schnitte s. Anlage 6b, S.21)
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BGU Baugrunduntersuchung - Geoinformationen - Umweltmanagement
Dr. Justus Krawinkel, Dipl.-Geologe, Schorndorfer StraBe 10, 73099 Adelberg,
Fon: 07166/913933 Fax: 07166/913934 Mobil: 0172/7464331
E-Mail: Justus.Krawinkel@t-online.de

Prifberichtsnummer: AR-18-W3-002297-01

':5'. eu rOfinS Seite 1 von 13
Umwelt

Eurciins Usmaeelt West GmibH {Online-Labor) - Vorgebingssimrsse 20 - SO3ES - Wesseling

BGU Baugrunduntersuchung
Geoinformationen Umweltmanagement
Dr. Justus Krawinkel

Schomdorfer Strake 10

73099 Adelberg

Titel: Priifbericht zu Auftrag 71802369
Prifberichtsnummer. AR-18-WS-002297-01
Auftragsbezeichnung: Boden, Miill und Wasser

Anzahl Proben: 5

Probenart: Boden mit Bauschutt und Bauschutt / Bausubstanz
Probenahmedatum: 06.07.201 s,|

Probenehmer: Auftraggeber
Probeneingangsdatum: 09.07.2018

Prifzeitraum: 09.07.2018 - 11.07.2018

Die Priffergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die untersuchten Prifgegenstande. Sofern die Probenahme nicht durch unser Labor oder in
unserem Aufirag erfolgte, wird hierfur keine Gewahr ibernommen. Dieser Prifbericht enthdlt eine gualifizierte elektronische Signatur und darf nur
vollstandig und unverandert weiterverbreitet werden. Ausziige oder Anderungen bediirfen in jedem Einzelfall der Genshmigung der EUROFINS
UMWELT.

Es gelten die Allgemeinen Verkaufsbedingungen (AVB), sofern nicht andere Regelungen vereinbart sind. Die akiuelen AVE konnen Sie unter
hitp-ifwww eurofins. deflumwelt’avb_aspx einsehen.

Das beaufiragte Prifflaboratorium ist durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025:2005 akkreditiert. Die Akkreditierung gilt nur fiir den in der
Urkundenanlage (D-PL-14073-01-00) aufgefihrien Umfang.

Mark Christjani Digital signiert, 11.07.2018
Prifieiter Mark Christjani
Tel. +49 2236 857 0 Priifleitung
(( DAKKS
Deutsche
Alkredierungsstelle
[-FL-14078-01-00
[Ewrcfing. Unvwsit Weet 3mbH (OnlinsLabor) Tel. +45 133 25T 0 GF: Dr. André Bartholome, Dr. Thomas Henk, Bankverbindung: HORD LB
Vongebirgssirssse 30 Fau +45 J236 85T EEE Veronika Hutscher, Or. Helnrich Ruhod, BELZ 250 500 00
S038% Wesselng Dr. Senazdan Wiges Kio 133577 984
www_esuroins delumwett Amisgercht KBin HRS 44724 IEAM DEZS 250 500 00 015% 577 584
USt-iD.Nr. DE 121 85 3679 BICTEWIFT NOLA DE IHXO00

Anlage 7 Blatt 1Entsorgungsnachweise flir Bodenaushub , Analyseprotokoll
24



BGU Baugrunduntersuchung - Geoinformationen - Umweltmanagement
Dr. Justus Krawinkel, Dipl.-Geologe, Schorndorfer StraBe 10, 73099 Adelberg,
Fon: 07166/913933 Fax: 07166/913934 Mobil: 0172/7464331
E-Mail: Justus.Krawinkel@t-online.de

Prifberichtsnummer: AR-18-WS-0022597-01

l:" eurOfins Seite 2 von 13

Probenbezeichnung 180260112a |180260112b | 180480072
Probenart Boden mit | Boden mit |Bauschutt
Bauschutt | Bauschutt | Bausub-
stanz
Probenahmedatum/ -zeit | 06.07.2018 | 06.07.2018 | 14.05.2018
Probennummer 718005470 | T1B003471 | T1B0034T2
Parameter |Lab_ |Ah.kr.|Methude 86 Einheit
Probenvorbereitung Feststoffe
5:::2:;;99 ink WS |us004 |DiN 19747 200807 kg 4.1 52 7.0
Fremdstoffe (Art) W3 |Ls002 |DIN 19747: 200907 nein nein nein
Fremdstoffe (Menge) WE  |LG004 |DIN 19747 200807 a 0.0 0.0 0.0
Siebrickstand > 10mm W= |usoos [DiM 19747 zo0SOT ja nein ja
Rickstellprobe WE  |L5004 |Hausmethods 100 a 1130 1830 -

Physikalisch-chemische KenngroBen aus der Originalsubstanz

|T'Dckenmasse |'.J\.s |.-:-a:u |DIN EM 14345 2007403 0,1 | Ma.-% | Bg.2 | 76,0 | 50 |
Anionen aus der Originalsubstanz
|l:yanide, gesamt |'J\-$ |_-:-a:u |DIN |50 17380: 20505 | 05 | mglkg TS | <05 | = 0.5 | - |

Elemente aus dem Konigswasseraufschluss nach DIN EN 13657

Arsen (As) ws  |Lsogs |SINEN SS T 08 mgikg TS 5,0 80 44
Blei (Ph) ws  |Loans ﬂ_‘;‘,“”m:: 2 mglkg TS in 16 f
Cadmium (Cd} ws  |Lsone [N EEG T 02 magikg TS 0.4 <0.2 <02
Chrom (Cr) wE  |usoos %:;':E': Rt mgikg TS 16 34 12
~ I s |DIN EM IS0 172542 . =
Kupfer {Cu) wa fusone |0 mgikg TS 2 2 60
Nickel (Hi) s [Lsmne [ T - maikg TS 14 28 10
Quecksilber (Hg) wa  |usone NN OIS 007 | mglhkgTS | <007 < 0,07 <007
J— I . |DINEM 150 172542 ] = - ]
Thallim (T1) W3 Rl P 0,2 mgikg TS <02 =02 -
Zink {Zn) wa  |usane [GRELES T mgikg TS 63 42 3g
Organische Summenparameter aus der Originalsubstanz
Glihwerust w3 |us00s (DN EM 15168 200705 0.1 Ma-% TS 28 e} -
TOC WS |LG0DS |DIN EN 13137 2001-12 0.1 Ma.-% TS 0.8 oe -
EQX W LGO0L |DIN 38£14-E17: 201701 1.0 mgkg TS <10 <1,0 <10
Schwerflichtige lipophis
= g P e LGOS | LAGA MAIDL: 20012 0,02 Ma.-% < 0,02 < 0,05 -
Stoffe
DIN EN 14035
Kohlenwasserstoffe C10-C22 |wE  |UG008 [2005-01LAGA FINDL: 40 mgikg TS <40 <40 =40
moE-12
DIN EN 14035
Eohlenwasserstoffe C10-C40 (wa LS004 | 2005-01LAGA FIANDA: 40 mgikg TS < 40 <40 720
o2

Anlage 7 Blatt 2 Entsorgungsnachweise fur Bodenaushub , Analyseprotokoll
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BGU Baugrunduntersuchung - Geoinformationen - Umweltmanagement
Dr. Justus Krawinkel, Dipl.-Geologe, Schorndorfer StraBe 10, 73099 Adelberg,
Fon: 07166/913933 Fax: 07166/913934 Mobil: 0172/7464331
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Prifherichtsnummer: AR-18-WS-002287-01

l:“ eurOfins Seite 3 von 13

Umwelt
Frobenbezeichnung 180260112a[180260112b | 180180072
Probenart Boden mit | Boden mit | Bauschutt /
Bauschutt | Bauschutt | Bausub-
stanz
Probenahmedatum! zeit | 06.07.2018 | 06.07.2018 | 14.05.2018
Probennummer 718005470 | 718005471 | 718005472
Parameter |Lal:|. |Ah.|tr.|Methu—:Ie 8G Einheit
BTEX und aromatische Kohlenwasserstoffe aus der Originalsubstanz
Benzol s |usags oo oE BT TS 0.05 mglkg T3 | <008 < 0,05
Toluo wm  [Loans TR SEEATTEIS D05 | mghgTS | <008 <0,08
Ethylbenzod wWs  [Laage |HEUS HE BT TR 0.05 mgikg TS < 0,05 <0,05
m-l-p-Xylo s |usags |oon B BATTEE 0,05 mgikg TS < 0,05 < 0,05
o-dylol s |Lsogs |(LUEEEEAT TS 0.05 mgkg TS | <008 < 0,05
Summe BTEX wa  |Lsone %1;! BT T mgikg TS (n.b.)" [n.b)"
Isopropylbenzal [Cumal) s [Laage |HoDE oS BT TRLE 0.05 mgikg TS < 0,05 < 0,05
Styrol s |usags |(ooEHEBAT TS 0,05 mgikg TS < 0,05 < 0,05
3::::& BTEX + Sl‘ngI: + . e w];i Bd.7 Ted & rr'gl'kg 5 I:I1 b} ) I:I'l b 1
LHKW aus der Originalsubstanz
Dichlormethan s |usoos | EN S0 2 0,05 mglkg TS < 0,05 < 0,05
trans-1.2-Dichlorethen e (LG00[S 0.05 mgikg TS < 0,05 < 0,05
gis-1,2-Dichlorethen e [mne [T A RIS 0.05 mgkg TS | <008 < 10,05
Chloroform (Trichlommethan) [ws  |Lsags | T8 B4 10 22155 0,05 mglkg TS < 0,05 < 0,05
1.1.1-Trichlorethan e (LG00[S 0.05 mgikg TS < 0,05 < 0,05
Tetrachlormethan s [Laane |TIN SN 190225 0.05 mgikg TS < 0,05 < 0,05
Trichlorethen s |usane |G oo B 0,05 mglkg TS < 0,05 < 0,05
Tetrachlorethen e ] 0,05 mgikg TS < 0,05 < 0,05
1.1-Dichlarethen e (Lo |y 0.05 mgikg TS < 0,05 < 0,05
1.2-Dichlorsthan wm  |Loae [T BO 22 0,05 mglkg TS < 0,05 < 0,05
ggz:z:;’;::p{w (1o wa  |Lsons ggg;;‘fc sz mg'kg TS (n.b)" n.b)"

Anlage 7 Blatt 3 Entsorgungsnachweise fir Bodenaushub , Analyseprotokoll
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Prifberichtsnummer: AR-18-WS-002287-01

i:% eu rOfinS Seite 4 von 13

Probenbezeichnung 180260112a |180260112b | 180180072
Probenart Boden mit | Boden mit |Bauschutt !
Bauschutt | Bauschutt | Bausub-
stanz
Probenahmedatum/ zeit | 06.07.2018 | 06.07.2018 | 14.03.2018
Probennummer TIBO054T0 | 718005471 | 718005472
Parameter |Lab. |Ah.kr.|Methu-de BG Einheit
PAK aus der Criginalsubstanz
Maphthalin ‘W3 LGO04 |DIN 10 15287: 2005-05 0.05 mg'kg TS = 0,05 < 0,05 < 0,05
[Acenaphthylen WS (LG004 (DIN 120 18287: 200605 D.05 mg'kg TS < 0,056 < 0,05 0.08
(Acenaphthen W3 LGOD4 |DIN IS0 48287: 2006-05 0,05 mg'kg TS < 0,05 < 0,05 < 0,05
Fluoren W= (L300 |DIN 150 18287 00505 0.05 mg'kg TS < 0,05 < 0,05 < (0,05
Phenanthren Ws LE004 |DIN 150 18287: 2005-05 0,05 mg'kg TS < 0,05 < 0,05 018
[Anthracen WS |LG0D4 DM IS0 18287 200505 D.05 mg'kg TS < 0,056 < 0,05 015
Flugranthen Ws LE004 |DIN 150 18287: 2005-05 0,05 mg'kg TS < 0,05 < 0,05 0,51
Pyren WS (LGO00¢ |DIN IS0 16287 200605 0.05 mgfkg TS < 0,05 < 0,05 043
Benzo[alanthracen WS (LG004 (DIN 120 18287: 200605 D.05 mg'kg TS < 0,056 < 0,05 0,25
Chrysen 'wa LGODS |DIN 150 18257: 200505 0,05 mg'kg TS = 0,05 < 0,05 0,23
Benzoblflucranthen WS (LG004 (DIN 120 18287: 200605 D.05 mg'kg TS < 0,056 < 0,05 0,28
Benzokfluoranthen WS |L3004 |DIW IS0 18287 200505 0.05 mg'kg TS = 0,05 = 0,05 0,10
Benzo[a]pyren WS |LG0D4 DM IS0 18287 200505 D.05 mg'kg TS < 0,056 < 0,05 018
Indena(1,2,3-cd]pyren WS |L3004 |DIW IS0 18287 200505 0.05 mg'kg TS = 0,05 = 0,05 0,13
Dibenza{a,hlanthracen 'wa LGODS |DIN 150 18257: 200505 0,05 mg'kg TS = 0,05 < 0,05 < 0,05
Benzo[ghijpenylen W3 |LG00Z |DIN IS0 18287 M05-15 0.05 mg'kg TS < 0,05 < 0,05 018
Summe 18 EPA-PAK . . 1 . 5 .
ekl B W2 |LG004 |DIM IS0 18287 200505 mg'kg TS (b (n.b)" 7
Summe 1.5 PAK ohne Ws  |LGOD4 [DIN 150 18287: 200508 mg'kg TS nb)" n.b)" 271
Maphthalin exkl BG ' N
PCB aus der Originalsubstanz
PCB 238 Ws LEI0S |DIM BN 15305 201812 0,01 mg'kg TS =001 < 0,01 < 0,01
PCB 52 ws LGO0L |DINEM 15308 2016-12 D.01 mg'kg TS < 0,01 < 0,01 < 0,01
PCE 101 W3 L3004 |DIM BN 15308 2016-12 D.01 mg'kg TS < 0,01 < 0,01 < 0,01
PCE 1532 w3 LG004 |DIN BN 15308 2096-12 D.01 mg'kg TS = 0,01 = 0,01 = 0,01
PCB 138 WS (LS00 |DIN BN 15308 2ME-12 0.0 mg'kg TS <0.01 < 0.01 = 0.01
PCE 180 W3 LG004 |DIN BN 15308 2096-12 D.01 mg'kg TS = 0,01 = 0,01 = 0,01
Summe 8 DIN-PCB exkl. BG |ws  |ucoos |oivew 15308 201612 mg'kg TS (b)Y n.b)" {n.b)"
PCB 118 ws LE00S |DIN BN 15308 201812 D.01 mg'kg TS =001 < 0,01 = 0,01
Summe PCB (7) wE  |LG0D4 |DINEM 15305 2096-12 mg'kg TS (b)Y n.b)" {n.b)"
Physikalisch-chemische KenngroBen aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 124574
pH-Wert WS |US0DS |DHM 38804-05 8.7 a7 14
Temperatur pH-Wert WS |LG0D: |DIN 38S04-C4: 197612 *C 234 236 4.1
Leitfahigkeit bei 25°C WS [LG00£ |DIN BN 27E2E: 155311 5 pSicm 121 147 1110
Wassadoslicher Anteil W= |U300< |DIM BN 15218200801 0,05 Ma.-% 0,05 0,15
E::Ii;tf?:n-a" an geldsten W3 |US0D: |DINEN 15216: 200801 50 mgfl 83 150

Anlage 7 Blatt 4 Entsorgungsnachweise fur Bodenaushub , Analyseprotokoll
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l:" eurOfinS Seite 3 von 13

Umwelt
Probenbezeichnung 1802601123 180260112k | 180180072
Probenart Boden mit | Boden mit | Bauschutt/
Bauschutt | Bauschutt | Bausub-
stanz
Probenahmedatum/ -zeit | 06.07.2018 | 06.07.2018 | 14.05.2018
Probennummer T18003470 | 718005471 | 718005472
Parameter |L.a b- |Ah.kr.|Meth ode BG Einheit
Anionen aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 124574
Fluorid ws  |usoos %::TEB osne-t: 0.2 mgfl <02 <0,2
Chlarid {C1) we  [neane (o0 N B I 1.0 mgll <10 12 5.2
Sufat (S04) [P N E;Ecﬂlml: 1.0 mal 29 5, 10
Cyanide, gesamt s [Loone s P g oos mgll < 0,005 < 0,005
Cyanid leicht freisetzbar | i , | oinEn 1m0 12903 Ds): T 5
Cyanid frei W3 e | 0,005 mgll < 0,005 < 0,005

Elemente aus dem 10:1-Schitteleluat nach DIN EN 124574
DIN EN 150 17284-2:

(Antimen (Sb) We  |LGD0S | sy 0.001 mgll < 0,001 < 0.001

Arsen (As) we  |uaons [T BN EE T 0,001 mgh 0.004 0,002 <0001
Barium (Ba} s |Laans | S0 BN QTR 0.001 mgfl 0.025 0.012

Blei (Pb) s |Laans | T SN S 1T 0,001 mgll < 0,001 < D0,001 <D0,001
Cadmium (Cd) s |usane | T BN BO 1T 0,0003 mgll «00003 | <00003 | <0,000%
Chrom (Cr s [Loope Do SIS RS 0.001 mgfl 0,001 <0.001 0,005
Kugfer (Cu) e |ooons |S0 B BT 0,005 gl =0,005 < 0,005 0,008
Molybdan (Ma) s |Lsane | T BN QTS 0.001 mgfl 0.002 0.002

Mickel (Ni) ws  |Loans | T SN G172 0,001 mgh < 0,001 < 0,001 <0001
Guecksilber (Hg) s uoans [T BN G 13E 0.0002 mgfl <0.0002 | <0.0002 | <0.0002
Selen (Se) s |Laans | T SN S 1T 0,001 mgll < 0,001 < D0,001

Zink (Zn) T e 0,01 mgfl < 0,01 <0,01 < 0,01

rganische Summenparameter aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 124574

Gelister ong. Kohlenstoff

wa  |LE00s |DiNEN 1454 13570 1 f , .
(00C) 0 mgll 2.7 3.3
Phenolindex, DIN BN 180 14402 (H3T) . .

L L5004 S 0,010 fl =0,010 =D0.010 <0010
wasserdampfilchtig B el (=R : mg :

Anlage 7 Blatt 5 Entsorgungsnachweise fur Bodenaushub , Analyseprotokoll
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Umwelt

Probenbegleitprotokoll nach DIN 19747 - Juli 2009 - Anhang A

718005470
180280112a

Probennummer
Probenbeschreibung

Probenvorbereitung

Probenehmer Aufiraggeber
Probenahmeprotokoll (won der Feldprobe zur Laborprobe] liegt wor MNein
Fremdstoffe (Menge): Dog
Fremdstoffe (Ar): nein
Siebrickstand = 10mm: ja

Siebrickstand wird auf < 10mm zerkleinert und dem Siebdurchgang beigemischt.

Probenteilung / Homogenisierung durch Fraktionierendes Teilen

Rickstellprobe: 1130 g
Probenaufarbeitung (von der Prufprobe zur Messprobe) ==}
Nr. DKO |DKLIL|REK |Parameter |Zerkleinern *) | Trocknen Feinzerkleinern **)  [Probenmenge
1]
o X X S Trockenmasse |< 3 mm Mein MNein 15g
1.01 X X Gluhverust < 5 mm 40 °C < 150 pm 10g
1.02 X X TOC < 5 mm 40 *C < 150 pm 2 g
2m X BTEX Originalprobe  |Nein Nein 20 g + 20 ml Methanol
(Stichprobe)
202=204 X LS PAK/PCB < 5 mm Mein MNein 125g
203 x MEW (C10 - < 5 mm Mein Mein 20 g
C40)
207 X X Lipoghile Stoffe [< 5 mm Verreiben mit  |Nein 20 g
Matrismsuffat
203-2.14 S Metalle, < 5 mm 40 *C < 150 pm 3 g
Konigswasser-
aufschiuss
3m-3 X X S Eluat Meind < 10 mm |Nein MNein 100 g
1.011.02") X x C-elementar  |[< 5 mm 40 °C < 150 pm 2 g
1.01M1.02%) X X AT4 < 10 mm Nein Nein 300 g
1.011.02*%) X X GB21 < 10 mm Mein MNein 200 g
1.01M1.02%) X X Brennwert < § mm 105 *C < 150 pm 5

") ZFusatzparameter bei UDberschreitung der genannten Grenzwerte

1 Zerkleinem mittels Backenbrecher mit Wolframkarbid-Backen
-
)

Feinzerkleinerung mittels Laborbackenbrecher BES1 mit Wolframkarbid-Backen

Maximalumfang: gilt nur fiir die beaufragten Parameter

Anlage 7 Blatt
180260112a

6 Entsorgungsnachweise fir Bodenaushub , Analyseprotokoll Probe
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Probenbegleitprotokoll nach DIN 19747 - Juli 2009 - Anhang A

Probennummer 718005471
Probenbeschreibung 1802801120

Probenvorbereitung

Probenshmer Aufiraggeber
Probenahmeprotokoll (won der Feldprobe zur Laborprobe) liegt wor: MNein
Fremdstoffe (Menge): Dog
Fremdstofie (Art): nein
Siebrickstand > 10mm: nein

Siebrickstand wird auf < 10mm zerkleinert und dem Siebdurchgang beigemischt.
Probenteilung / Homogenisisrung durch: Fraktionigrendes Teilen
Rickstellprobe: 1830 g

Probenaufarbeitung (von der Prifprobe zur Messprobe) *)

Nr. DKD |DKLIL[REK |Parameter |Zerkleinern **) [Trocknen Feinzerkleinern **)  [Probenmenge
i
o x X = Trockenmasse |< 5 mm Nemn Mein 159
1.01 X X Glihverdust < 5 mm 40 *C < 150 pm 10g
1.02 X X TOC < 5 mm 40 °C < 150 pm 29
20 X BTEX Originalprobe  [Nein Mein 20 g + 20 ml Methanol
(Stichprobe)
202+204 X LS PAKIPCE < § mm Nein Mein 125g
2.03 X MEW (C10- |<5mm Nein Mein 209
C40)
207 X X Lipophile Stoffe|< 5 mm Verreiben mit  |Mein 20 g
Natriumsulat
208-2.14 S Metalle, < 5 mm 40 *C < 150 pm 3 g
Konigswasser-
aufschhiuss
3o-3 X X kS Eluat Mein/ < 10 mm |[Nein Mein 100 g
1.01M1.02 ") X X C-glementar  |< 5 mm 40 *C < 150 pm 2g
1.011.02 ") X X AT4 < 10 mm Nein Mein 300 g
1.01M1.02"%) X X GB21 < 10 mm Nein Mein 200 g
1.01M1.02") X X Brennwert < 5 mm 105 =C < 150 pm 5
") Zusatzparameter bei Uberschreitung der genannten Grenzwerte
™) Zerkleinem mittels Backenbrecher mit Wolframkarbid-Backen
| Feinzerkleinerung mittels Laborbackenbrecher BBS1 mit Wolframkarbid-Backen
ey Maximalumfang: gilt nur fiir die beauftragten Parameter

Anlage 7 Blatt 6 Entsorgungsnachweise fir Bodenaushub , Analyseprotokoll Probe
180260112b
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angewendete Vergleichstabelle: Baden-Wirttemberg: VwV Verwertung von Boden (25.12.2017)

Bezeichnung Einheit BG  |Methode |180260112a 1802601120 Z0 5470 Le| 20 T9 20 Z0° 5
Probennummer 718005470 718005471

Anzuwendende Klass| 20 Lehm/Schluff|Z0 Lehm/Schluff

Anionen aus der Oniginalsubstanz

Cyanide, gesamt [me/keTs | 05]DINISD 17 <05 <0,5

Anionen aus der Originalsubstanz (Fraktion < 2 mm)

Cyanide, gesamt |mgfkg 113 | |

Elemente aus dem Kénigswasseraufschluss nach DIN EN 13

Arsen [As) mg/kg TS 0,8|DIN EN 150 5,0 30| 10| 15( 20| 15 15
Blei (Ph) mg/kg TS 2|DINEN 15O} 10 16| 40| 70| 100( 100| 140
Cadmium (Cd) mg/kg TS 0,2|DIN EN 150 04 <02 04 1115 1 1
Chrom (Cr) mg/kg TS 1{DIN EN 150} 16 34| 30| 60| 100( 100] 120
Kupfer (Cu) mg/kg TS 1|DIN EM 150} 12 12| 20| 40| &0 0| &0
Nickel (Ni) mg/kg TS 1|DIN EM 150} 14 28| 15| 50/ 70O 70| 100
Cuecksilber (Hg) mg/kg TS 0,07|DIN EN 150) <0,07 <0,07] 01] 05 1] 1 1
Thallium [T1) mg/kg TS 0,2|DIN EN 150 <0,2 <02 04 07 1 07 07
Zink (Zn) mg/kg TS 1|DIN EN 150} B3 42| 60| 150| 200( 200| 300
Elemente aus Kénigswasseraufschluss nach DIN 150 11466

Arsen [As) mg/kg TS 10| 15[ 20| 15 15
Blei (Ph) mg/kg TS 40| 70| 100( 100| 140
Cadmium (Cd) mg/kg TS 0,4 1[ 15 1 1
Chrom (Cr) mg/kg TS 30| 60| 100| 100) 120
Kupfer {Cu) mg/kg TS 200 40 B0 o0 80
Nickel (Ni) mg/kg TS 15| 50| 70| 70[ 100
Quecksilber (Hg) mg/kg TS 01 05 1 1 1
Thallium (T1) mg/kg TS 04| 07 1 07 07
Zink (Zn) mg/kg TS 60| 150| 200 200 300
Organische Summenparameter aus der Originalsubstanz

EOX mg/kg TS 1,0(DIN 38414 <10 <10 1 1 1] 1 1
Kohlenwasserstoffe C10-Cmg/kg TS 40|DIN EN 14 <40 <40 200
Kohlenwasserstoffe C10-C mg/kg TS 40|DIN EN 14 <40 <40 100( 100| 100| 100) 400
Organische Summenparameter aus der Oniginalsubstanz (F

EOX mg/kg TS 1 1 1 1 1
Kohlenwasserstoffe C10-Cmg/keg TS 200
Kohlenwasserstoffe C10-C{mg/ke TS 100( 100| 100 100| 400
BTEX und aromatische Kohlenwasserstoffe aus der Origina

Summe BTEX |mgfkgTS |HLUG HEH (n.b.) (n.b) 1 1 1] 1 1
LHKW aus der Originalsubstanz

Summe LHEW (10 Parame{mgﬂ-ﬂgﬁ | |DIN EN 1504 (n.b.) (n. b.) 1 1 1 1 1
PAK aus der Originalsubstanz

Benzo[a]pyren mg/kg TS 0,05|DIN 150 18 <0,05 <005 03] 03] 03 03] 06
Summe 16 EPA-PAK exklBmg/kg TS DIN 150 18 (n.b.) (n.b.) 3 3 3 3 3
PAK aus der Originalsubstanz (Fraktion < 2 mm)

Benzo[alpyren mg/kg TS 03 03 03 03 086
Summe 16 EPA-PAK exkl {mg/kg TS 3 3 3 2 3
PCE aus der Originalsubstanz

Anlage 8 Blatt 1 Zuordnung nach VwV (Z0)
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Summe 6 DIN-PCB exkl. BEImgfkgTS | |DIM EN 15 (n.b.) (n.b.}| 0,05 0,050005] 005 0,1
PCE aus der Originalsubstanz (Fraktion < 2 mm)

Summe 6 DIN-PCB exkl. Bd mg/kg TS | | 0,05| 0,05/0,05] 005 01
Phys.-chem. Kenngroen aus dem 10:1-Schitteleluat nach

pH-Wert DIN 38404 87 87p-95p-95(=855-95p-95
Leitfahigkeit bei 25°C pS/cm S|DIN EM 27 1721 147| 250| 250| 250 250| 250
Anionen aus dem 10:1-5chitteleluat nach DIN EN 12457-4:

Chilorid (C1) mg/| 1,0(DIN EM 150) <10 1,2 30| 30f 30| 30| 30
Sulfat (S04) mg/| 1,0[DIN EM 150} 29 54| 50| 50f 50| 50 350
Cyanide, gesamt gl 5|DIN EN 1504 <5 <5 5 5 5 5 5
Elemente aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4

Arsen [As) e/l 1|DIN EN 150} 4 3 14| 14
Blei (Ph) pg/l 1{DIN EN 150} <1 <1 40| 40
Cadmium [Cd) pgl 0,3|DIN EN 150) <03 <0,3 15 15
Chrom (Cr) g/l 1|DIN EM 150} =<1 <1 125 125
Kupfer (Cu) pl S|DINEN1SQY <5 <5 200 20
Nickel (Ni) pgfl 1{DIN EN 150} =1 <1 15| 15
Cuecksilber (Hg) g/l 0,2|DIN EM 150 <0,2 <0,2 05 05
Zink (Zn) pgfl 10|DIM EN 1504 <10 <10 150] 150
Org. Summenparameter aus dem 10:1-5chitteleluat nach

Phenolindex, was:erdamp{pgﬂ | lDlDIH EN 150 <10 <10 20 20| 30| 20 20

n.b. : nicht berechenbar

n.u. : nicht untersucht

Detaillierte Informationen zu den verwendeten
MaRnahme- oder Richtwerten sind dem Origin:

Anlage 8 Blatt 2 Zuordnung nach VwV (Z0)
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angewendete Vergleichstabelle: DepV, DK O -1 {02.05.2013)

Bezeichnung Einheit BG Methode [180260112a  |180260112b |DKO [DKI [DKII DKl
Probennummer 718005470 718005471
Anzuwendende Klasse( DK 0 DK O
Probenvorbereitung

Probenmenge inkl. Verpackur kg DIN 19747 41 5,3
Fremdstoffe (Menge) £ DIN 19747 0,0 0,0
Rickstellprobe £ 100] Hausmeth) 1130 1830
Probenbegleitprotokoll

Physikalisch-chemische KenngroBen aus der Originalsubstang

Trockenmasse Ma$: | O1[DINEN14 86,2 76,0
Organischer Anteil des Trockenriickstandes der Originalsubst

Glihverlust Ma-2: TS 0,1|DIN EN 15 2,6 3,9 3 4
TOC Ma.-2: TS5 0,1|DIN EN 13 0.6 0,9 1 1
Feststoffkriterien aus der Originalsubstanz

Benzol mg/kg TS

Toluol mg/kg TS

Ethylbenzol mg/kg TS

m-{-p-Xylol mg/kg TS

o-Xylol mg/kg TS

Styrol mg/kg TS

Isopropylbenzol {Cumol) mg/kg TS

Summe BTEX + Styrol + Cumg mgy/kg TS &
Benzol mg/kg TS 0,05|HLUG HB <0,05 < 0,05

Toluol mg/kg TS 0,05|HLUG HB <0,05 <0,05
Ethylbenzol mg/kg TS 0,05|HLUG HB <0,05 <0,05
m-/-p-Rylal mg/kg TS 0,05|HLUG HB <0,05 <0,05

a-Xylol mg/kg TS 0,05|HLUG HEB <0,05 <0,05

Styrol mg/kg TS 0,05|HLUG HB < 0,05 < 0,05
Isopropylbenzol (Cumel) mg/kg TS 0,05|HLUG HB <10,05 < (0,05
Summe BTEX + Styrol + Cumg mg/kg TS HLUG HB (n.b.) {n.b.) 1]
PCBE 28 mg/kg TS 0,01| DIN EN 15 <0,01 <0,01

PCB 52 mg/kg TS 0,01| DIN EN 15 <0,01 <0,01

PCBE 101 mg/kg TS 0,01| DIN EN 15 <0,01 <0,01

PCE 153 mg/kg TS 0,01| DIM EN 15 <0,01 <0,01

PCE 138 mg/kg TS 0,01| DIN EN 15 <0,01 < 0,01

PCBE 180 mg/kg TS 0,01| DIN EN 15 <0,01 <0,01

PCBE 118 mg/kg TS 0,01| DIN EN 15 <0,01 <0,01
Summe PCB (7) mg/kg TS DIN EN 15 (n. b.) (n.b) <1
Kohlenwasserstoffe C10-C22 |mg/kg TS 40| DIN EN 141 < 40 < 40
Kohlenwasserstoffe C10-C40 | mgfkg TS 40| DIN EN 14 <40 < 40| 500
Naphthalin mg/kg TS 0,05/ DIN 150 18 <0,05 < 0,05
Acenaphthylen mg/kg TS 0,05|DIN 150 19 <0,05 < 0,05
Acenaphthen mg/kg TS 0,05|DIN 150 18 <0,05 <0,05
Flugren mg/kg TS 0,05|DIN 150 18 <0,05 <0,05
Phenanthren mg/kg TS 0,05|DIN 150 19 <0,05 <0,05
Anthracen mg/kg TS 0,05/ DIN 150 19 < 0,05 < 0,05
Fluoranthen mg/kg TS 0,05|DIN 150 18 <0,05 < 0,05

Pyren mg/kg TS 0,05|DIN 150 19 <0,05 <0,05
Benzo[alanthracen mg/kg TS 0,05|DIN 150 19 <0,05 < 0,05
Chrysen mg/kg TS 0,05/ DIN 150 18 <0,05 < 0,05
Benzeo[b]flucranthen mg/kg TS 0,05 DIN 150 15 <10,05 < (0,05
Benzo[k]flucranthen mg/kg TS 0,05|DIN 150 15 <10,05 < 0,05
Benzo[a]pyren mg/kg TS 0,05|DIN 150 19 <10,05 < 0,05
Indeno[1,2,3-cd]pyren mg/kg TS 0,05|DIN 150 19 <0,05 <0,05

Anlage 9 Blatt 1 Zuordnung nach DepV (DKO)
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Dibenzo[a,h]anthracen mg/kg TS 0,05 DIN 150 15 <10,05 < 0,05
Benzo[ghi]perylen mg/kg TS 0,05|DIN 150 15 <10,05 <0,05

Summe 16 EPA-PAK exklBG |mg/kg TS DIN IS0 18 (n. b.) {n.b.) 30
S3ureneutralisationskapazita] mmol/kg TS

Schwerflichtige lipophile Stol Ma.-%% | 0,02| LAGA KW, <0,02 <0,05 01 04
Eluatkriterien nach DIN EM 12457-4

pH-Wert DIN 38404 87 8,7p,5-13(5,5-13
Geldster org. Kohlenstoff (DO mg/| 1,0|DIM EN 14 2.7 33 50 50
Phenolindex, wasserdampfild mg/| 0,01|DIN EN 154 <0,01 <0,01 01 02
Arsen [As) mg/| 0,001{DIN EM 150 0,004 0,003| 0,05 0,2
Blei (Ph) mg/| 0,001|DIN EN 150 <0,001 <0,001] 0,05 0,2
Cadmium (Cd) mg/| 0,0003(DIN EN 159 <0,0003 <0,0003| 0,004 0,05
Kupfer (Cu) mg/| 0,005{DIN EM 150 < 0,005 < 0,005 02 1
Nickel (Ni) mgj/| 0,001{DIN EN 150 < 0,001 <0,001) 0,04 0,2
Cluecksilber (Hg) mg/| 0,0002(DIN EN 159 <0,0002 <0,0002| 0,001 0,005
Zink [Zn) mg/ 0,01| DIN EN 154 <0,01 <0,01 04 2
Chilorid (C1) mg/| 1,0/ DIN EN 159 <10 12 80| 1500
Sulfat (S04) mg/l 1,0/ DIN EN 159 29 5,4 100( 2000
Cyanid leicht freisetzbar / Cyd mg/| 0,005|DIN EM 150 <0,005 <0,005) 0,01 01
Fluorid mg/! 1 5
Flugrid mg/ 0,2|DIN EN 154 <0,2 <0,2 1 5
Barium (Ba) mg/l 0,001{DIN EM 150 0,025 0,012 2 5
Chrom (Cr) mg/| 0,001|DIN EN 150 <0,001 <0,001] 0,05 0,3
Malybddn (Ma) mg/| 0,001{DIN EM 150 0,002 0,002] 0,05 03
Antimeon (Sb) mg/ 0,001{DIN EM 150 <0,001 <0,001) 0,008 003
Selen (5e) mg/| 0,001{DIN EM 150 < 0,001 <0,001) 001 003
Gesamtgehalt an geldsten Fedmg)/| S0|DIN EN 15! 53 150 400 3000
Eluatkriterien nach DIN 19528

Antimon (sb) [men | | 01] o1

n.b. : nicht berechenbar

n.u. : nicht untersucht

Detaillierte Informationen zu den verwendeten ¢
MaRnahme- oder Richtwerten sind dem Original

Anlage 9 Blatt 2 Zuordnung nach DepV (DKO)
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Weitere Informationen je
Objekt per @ - Werkzeug
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“ Weitere Informationen je
Objekt per @ - Werkzeug
Brlcke bei HQ100
@ nicht eingestaut
@ eingestaut
Hochwasserrickhaltebecken
X i | 2 .
R -\\—%- \\\\\\;\' @ Schutzeinrichtung
3 s
- m ANSY o Hochwasserschutzeinrichtung
\\\\ > (Damme, Deiche, usw,)
- > E! ) == Mobile HW.-Schutzeinrichtung
—— —— of W L
v ! =
v %/ g Gewasser
- " w— \erdolung
w—— nicht berechnater Gewdassarabschnitt
s Gawidsser in Boarbeitung
e SonStige Gewdisser des AWGN
HWGK Gewasserfiachen
Sonstige Gewdisserfidchen

Geschutzter Bereich bei HQ100
NN

Anschlaglinie Uberflutungsfiachen

02.10.2017
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Anlage 10 Hochwassergefahrenkarte mit ausgewiesenem geschiitztem Bereich bei HQ 100
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Anlage 11a Fotos von Bdschung mit Schiirfen am 18.06.2021, Beton-/Spritzbetonwand steht
auf Fels (alte Schirfgrube)
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Anlage 11b Fotos von Boschung mit Schiirfen am 18.06.2021, Spritzbetonwand steht auf Fels
(Schurf 1)
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Anlage 11c Fotos von Bdéschung mit Schurfen am 18.06.2021, Mauern stehen auf
Felszersatz/Fels (Schurf 2)
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